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گرده‌شناسی عسل تولیدی زنبور عسل (.] 7:11:67 ون۸) در استان سمنان 


۱ نیکنام !- ره صادقی نامقی "*- ۲ نظریان ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۸/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۱۲ 


چکیده 


برای شناسایی منابع شهد و گرده مورد استفاده زنبور عسل در مناطق مختلف استان سمنان در سال ۰۳۳۹۶ نمونه‌های استاندارد عسل بصورت 
تصادفی از زنبورداری‌های ۲۵ منطقه مختلف استان جمع‌آوری شد. دانه‌های گرده موجود در نمونه‌های عسل با دانه‌های گرده از گونه‌های گیاهی که در 
تشکیل عسل نقش دارند از نظر مرفولوژیکی مقایسه شدند. بر اساس تنوع مرفولوژیکی دانه‌های گرده موجود در نمونه‌های عسل تعداد ۵۰۵ نوع دانه 
گرده متعلق به ۸۳ خانواده گیاهی شناسایی شد. با توجه به تنوع و فراوانی دانه‌های گرده شناسایی شده در نمونه‌های عسل مطالعه شده. مهم‌ترین گونه 
های گیاهی مورد استفاده زنبور عسل در مناطق مهم زنبورداری استان به ترتیب مربوط به تیره‌های گیاهی کاسنی بقولات نعنائیان» رزاسه. چتریان» 
چلیپائیان» سوسن و آلاله بودند. در این تحقیق با استفاده از هموسایتومتر اقدام به شمارش دانه‌های گرده موجود در نمونه‌های استاندارد ۱۰ گرمی عسل 
با ۱۰ تکرار شد. از نظر تراکم تعداد دانه گرده در حجم استاندارد عسل مشخص شد که ۸۴ از نمونه‌ها دارای کمتر از ۲۰۰۰۰ دانه گرده در نمونه 


استاندارد (۱۰ گرم عسل) بوده و در کلاس ۱ (بسیار ضعیف) قرار گرفتند. هیچ نمونه عسلی در کلاس ۲ یا ضعیف (۲۰۰۰۰ تا ۰ دانه گرده) قرار 
نگرفت. ۸۷۲ از نمونه‌ها در کلاس ۳ يا متوسط ( ۰ تا ۰ دانه گرده در نمونه)» ۱۶ نمونه‌ها در کلاس ۴ يا خوب ( ت۳1 ۱۰۰۰ 
دانه گرده) و ۸۸ از نمونه‌ها در کللاس ۵ یا عالی (بیش از ۰ دانه گرده) قرار گرفتند. نتایج نشان داد که زنبور عسل معمولی در شرایط منطقه 


مورد مطالعه در رفتار چراگری وابستگی به گیاه خاصی ندارد. آنالیز دانه‌های گرده عسل نشان داد به استثنای چند مورد خاص, منابع مورد چرای 
زنبورهای عسل کارگر در شرایط منطقه بسته به فصل و شرایط؛ طیف متنوعی از گیاهان گلدار را در بر می‌گیرد. 


واژه‌های کلیدی: دانه گرده زنبور عسل, عسل» گرده‌شناسی عسل 


مقدمه 

با افزايش فعالیت زنبورداری» شناسایی منابع اصلی گرده در یک 
منطقه و ارزش آن‌ها برای کلنی‌های زنبور عسل و تولید گرده اهمیت 
بیشتری می‌یابد. گرده های جمع‌آوری شده از گل ها توسط زنبورهای 
عسل کارگر تنها منبع پروتئین طبیعی برای رشد زنبورهای پرستار و 
نوزادان و فعالیت ملکه در کندو است. همچنین کیفیت ژله رویال به 
رژیم غذایی زنبورهای پرستار بستگی دارده که مورد اخیر ممکن است 
تأثیر مهمی در ریخت‌شناسی رفتار و فیزیولوژی همه افراد (۲) و 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری حشره‌شناسی و استاد گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» ایران 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۴ ۵) ماع ۹206 :اتفصط) 
۳- داتشیار گیاه‌شناسی» مرکز آموزش عالی امام خمینی (ره» سازمان تحقیقات. 
آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ايران 

10]: 0 


همچنین بر کیفیت خدمات گرده‌افشانی داشته باشد (۲۸). از این رو » 
گرده گل زا ۲۳ به‌سزایی بر سلامت کلنی دارد. تحقیقات نشان داده 
است که کیفیت گرده. از نظر نوع و کیفیت اسیدهای آمینه و مقدار 
پروئین کل با توجه به منشأً گل متفاوت است. لذاتنوعپالینولوژیکی 
کرقهها یرای بزای کشت یط آقاگی #بورهای عمتل 
است. شناسایی و کمی‌سازی دانه های گرده در نمونه های عسل 
یکی از بهترین روش‌های تعیین دامنه انواع گل مورد استفاده در تولید 
عسل است. که برچسب گذاری صحیح بر اساس منابع مورد استفاده‌ی 
زنبورهای کارگر را امکان پذیر می‌کند. همچنین مطالعات تحلیلی 
طولانی مدت روی دانه‌های گرده موجود در عسل گرده می‌تواند روند 
برخی تغییرات ناشی از دخالت‌ها و فعالیت‌های انسان را در محیط 
نشان دهد. 

زنبورهای عسل کارگر (.1 7:۵//74 وامه) برای جمع‌آوری 
شهد و گرده بسیاری از گل‌ها را مورد بازدید قرار می‌دهند (۱۳). اگرچه 


۸ ._ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


زنبورهای چراگر ممکن است در یک زمان با گل‌های بالقوه زیادی 
روبرو شوند» اما فقط برخی از آن‌ها را انتخاب می‌کنند. لذا به نظر می 
رسد که این زنبورها نوعی رفتار ترجیحی را در مورد گل‌هایی که 
بازدید می‌کنند از خود نشان می‌دهند. چنین رفتار انتخابی طبق تئوری 
چراگری بهینه (۳۰) قابل پیش‌بینی است و بیانگر این واقعیت است 
که زنبورها ارزش غذایی هر گل را نسبت به هزینه بهره‌برداری از آن 
کل یرارف کشخ مطالم ات مشتدی ارتباط سین اعخاب کل و 
محتوای شهد در بین زنبورها را بررسی کرده‌اند (۰۱ ۲ ۵ و ۲۲). در 
مطالعات دیگر و با استفاده از گل‌های مصنوعیء روابط فزدیکی بین 
بازدید زنبورها از گل‌های مدل و برداشت شهد نشان داده شده است 
(۵ و ۸). دانه‌های گرده موجود در عسل به عنوان شواهدی در نظر 
گرفته می‌شود که زنبورهای کارگر از گیاهان گلدار بازدید کرده‌اند. لذا 
تجزیه و تحلیل گرده ابزاری قدرتمند برای تعیین گیاهانی است که 
زنبورها از آن‌ها بازدید می‌کنند (۴ و ۲۳). زنبورها با توجه به پوشش 
گیاهی اطراف» در دسترس بودن منابع, فصلی بودن» برهم‌کنش با 
سایر زنبورها و نیازهای کندو منابع گیاهی را انتخاب می‌کنند (۲۶). 

اطلاعات مربوط به منابع گل مورد استفاده زنبورهای عسل به 
زنبورداران اين امکان را می‌دهد که کندوها را در نزدیک‌ترین» 
مناسب‌ترین و غنی‌ترین محل‌های دارای منابع شهد و گرده قرار 
دهند. همچنین چنین اطلاعاتی می‌تواند به بهره‌برداری منطقی و 
توسعه برنامه‌هایی برای حفاظت از زنبورهای عسل کمک کند. علاوه 
بر این» ترکیب دانه‌های گرده در عسل می‌تواند به عنوان شاخصی 
برای رفتار تغذیه ای زنبورهای عسل روی گونه های گیاهان در یک 
منطقه و دوره مشخص استفاده شود (۱۰). 

اگرچه اطلاعات مربوط به ترکیب قنده هدایت الکتریکی و تجزیه 
و تحلیل اسیدهای آمینه موجود در عسل ممکن است به تعیین منشاً 
جنرافیایی عسل کمک کند. اما طبق برخی مطالعات روش مطمتنی 
نیست (۱۴ و ۱۵). مرور منابع علمی نشان می دهد که هم‌چنان 
متداول‌ترین روش برای تعیین منشاً گیاهی عسل, تجزیه و تحلیل 
دانه‌های گرده موجود در عسل است (۶). گرده‌شناسی عسل 

(رع۱۷]611550۳22110010) شاخه‌ای از گرده‌شناسی است که با 

تحقیقات میکروسکوپی عسل سر وکار دارد مطالعات گرده‌شناسی 
عسل در صنعت زنبورداری اهمیت کاربردی دارد (۶ و .)٩‏ تحزیه و 
تحلیل دانه‌های گرده موجود در عسل و تجزیه و تحلیل حسی» 
فیزیکی و شیمیایی عسل برای تعیین منشاً جغرافیایی و گیاه‌شناسی 
عسل مورد استفاده قرار می‌گیرد (۲۲). به‌علاوه این علم اطلاعات 
اساسی در مورد جنبه‌های بهداشتی تولید عسل نظیر آلودگی آن با مواد 
معدنی» گرد و غبار, دوده» ذرات نشاسته (۱۶) فیلتراسیون» تخمیر (۲۵) 
و تقلب در عسل (۳۱) فراهم می‌کند. روش گرده‌شناسی عسل توسط 
کمیسیون جهانی گیه‌شناسی زنبور عسل در سال ۱۹۷۸ مورد تائیدقرار 
گرفت (۱۶) و پس از آن به طور گسترده‌ای در آزمایشگاه‌های 


کشورهای اروپایی برای تجزیه و تحلیل عسل مورد استفادهقرار گرفته 
است. 

تا کنون منایع گرده و شهد گیاهان مورد استفادهزنبورهای عسل 
راطق اایرات ری اه اس ۲۱ و ۲۷ توا 
مثال. صانعی شریعت پناهی و سعید آبادی (۲۷) برای اولین بار گرده 
های موجود در عسل را در کرج با روش گرده‌شناختی مشخص نمودند. 
منافی (۱۸) گرده های موجود در عسل‌های آذربایجان را با استفاده از 
روش‌های معمول آنالیز و ارزشیابی دانه‌های گرده در منطقه خوی» 
اسکو و کلیبر مورد بررسی قرار داد و مشخص نمود که میزان گرده 
موجود در عسل‌های خوی متعلق به گیاهان تیره گل مینا 
عمنده0۳0) به ویژه گونه آفتابگردان» در عسل‌های اسکو از تیره 
نعناع 1۵012126 و در عسل کلیبر از تیره پروانه‌آسا ۲۵026626 و به 
ترتیب ۸۰۰/۸۰ ۴۴9 / می باشد. معماریانی (۱۷) ده نمونه از 
سل ها جمع آوزش فبنه از تقاط معلف انغان خراسان را قهیه تموة 
و پس از استخراج و تیمار گرده‌ها با بررسی خصوصیات مورفولوژیکی 
عسل‌ها نشان داد که در تعداد زیادی از نمونه‌ها گرده گیاهان خانواده 
علطم (با ۲۶/۴ تا ۶۱/۴ درصد) نسبت قابل توجهی از ترکیب 
گرده‌های عسل را تشکیل می‌دهند. وی در مجموع ۴۳ تیپ گرده 
متعلق به ۲۸ تیره گیاهی را شناسایی نمود. رزاقی کامرودی و همکاران 
(۲۴) در شناسایی گرده‌های موجود در عسل‌های حوزه آبخیز نور رود 
مازندران گرده‌های ۲۵ نمونه عسل را استخراج و به روش استولیز مورد 
مطالعه قرار دادند و در بررسی مرفولوژیکی ۵۲ تیپ گرده متعلق به 
۸تیره گیاهی را در نمونه‌ها شناسایی کردند. بطور کلی بیشترین 
گرده‌های موجود در نمونه عسل‌ها مربوط به تیره‌های 12012126 

(۲۳/۱درصد)» 1280۳000526 (۲۱/۲ درصد). 0926626 (۱۵/۴ 

درصد) و (00۳0۲051]26) (۱۳/۵ درصد) بود و سایر تیره‌ها ۲۶/۸ درصد 
را شامل شدند. 

علی‌رغم اهمیت و گسترش روزافزون زنبورداری در استان سمنان. 
تاکنون اطلاعاتی در مورد وضعیت منابع شهد و گرده مورد استفاده 
زنبورهای عسل در مناطق زنبورداری استان منتشر نشده است. تحقیق 
حاضر با هدف بررسی تنوع و فراوانی دانه‌های گرده در نمونه‌های 
عسل از متاطق عمده زنبورداری استان سمتان انجام شد. تا علاوه بر 
تعیین رجحان چراگری زنبورهای عسل کارگر در منطقه مورد مطالعه. 
تقویم گلاهی گیاهان منطقه تهبه شود و برای راهنمایی زنبورداران و 
کشاورزان, به منظور آگاهی از دوره شکوفایی گیاهان مورد علاقه زنبور 
عسل در شرایط منطقه مورد استفاده قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 


موقعیت جغرافیایی مناطق مورد مطالعه 
این تحقیق در سال ۱۳۹۶ در مناطق مختلف استان سمنان انجام 


گرده‌شناسی عسل تولیدی زنبور عسل (,1 726011670 ۸5) در استان سمنان  ۵٩‏ 


شد (جدول ۱). استان سمنان با وسعت ۹۷۴۹۱ کیلومتر مربح ۵۸ 
درصد از مساحت کشور را به خود اختصاص داده است. این استان از 
۴ درجه و ۱۳ دقیقه تا ۲۷ درجه و ۲۰ دقیقه عرض شمالی و از ۵۱ 
درجه و ۵۱ دقيقه تا ۵۷ درجه و ۲ دقيقه طول شرقی می‌باشد. 
بلندترین نقطةٌ استان به نام کوه شاهوار به ارتفاع ۹۴۵متر می‌رسد. با 
مرگریت سانشان ار عتب شمان بداشان ماربران ‏ 


گلستان» از جنوب به استان اصفهان, از مشرق به استان خراسان و از 
مغرب به استان تهران محدود است. در این مطالعه برای تجزیه و 
تحلیل کمی دانه‌های گرده» مقدار یک کیلوگرم عسل در اواخر 
تابستان ۱۳۹۶ (زمان عسل گیری زنبورداران) از ۲۵ زنبوردار استان 
سمنان تهیه و مختصات جنرافیایی محل نگه‌داری کندوها با استفاده 
از دستگاه ۳5) ثبت شد (جدول ۱). 


جدول ۱- مشخصات جغرافیایی مناطق مورد مطالعه 
٩۲۱۷/۲ 5‏ 6ظ) 0۶ )فتاه هل امومع -1 12016 


طول جغرافیایی عرض جغرافیایی 
۱۳۱ 1۱96 

368 34 35:18 ۲ ۰. 54 4 
36*34 43 ۳ 54 55 7 
36 ۲ ٩ ۳ 
36 (۲ 3 7 
36 4 ٩ 
2-02۱ > ۶5 ۲ 4 5 
3202 1 ۰" ۹ ۳ 
36 ۰34 ۳ ۳ 
36 ۶42 54:01" ۰.55 03 ۳ 
30 ۵ 34۹ 
3202۵2۰-2270 ۱ ۲ ۹ ( 
,202۵2-  ا‎  ۹(( 
30 5 0 ۰۳-1 ۳ 
36۵2 ۲ ٩ ۷ 3 2 ۳ 
3265۵2- ۲ ٩ ۳ 
2-092, ۹۱ ۳ ۰5۳/۷4: 6 ۲ 
از رد6۳۳‎ 54 7 0 ۳ 
302 ۱ ۱ ۱ ۱ 14۹53 
3262 5 7 4 ۳0 ۳ 
35 ۶۰46 47.34 ۲ ۰ ۰. 53 ۰18 25 ۳ 
303 5 ۱ 5 ۲ 
35 ؟‎ 2836.44 ۲ ۰ ۰.243 ۳ 
35 ۶14 03.03" ۰ ۰.2 ۳ 


ار تفاع از سطح دریا (متر) نام منطقه ردیف 


ره ۱۵۲۷۵ ممز 0۵۲۵ .۰ صمتاععما ...۰ و۷ 
1761 اه 1۴ 
179 ۲ 2 
206 آب اوستا 3 
3 تال شاهرود ‏ 4 
1192 قطری 5 
1047 ای 6 
2328 تاش 7 
1۳0 اتف 8.۰ 
18912 ابر 9 
18945 میقان 10 
1 جیارطاق بو , 11 
کروو .امک این 12۰ 
2376 شاهکوه بالا ‏ 13 
2358 آبشار مجن 14 
سس بازار محلی شاهرود 15 
2247 مهماندویه ۱ 16 
2004 مهماندویه ۲ 17 
1855 دیباج 18 
1122 دامنان ۰ 19 
1 چمن ساور 20 
49 شهمیرزاد ‏ 21 
0 فولاد محله . 22 
81 رامه گرمسار ۰ 23 
880 گرمسار 24 
سس نمونه تجاری 25 


+11 جصقطع۱۷۲1 ,10 :و۸ ,9 خطمم طقتگ ر8 بطعع1 ,7 زومصهتا ۱۷ ,6 بتتهادم رو ب0ممتطقطگ 16921 ,4 بهادمطاه ,3 :2رهعتها۸ ,2 :۸۳21 ,۶-1 
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از هر نمونه ۱۰ گرم عسل در یک استوانه مدرج طبق روش 
فرگرون (۲۲) توزین و با اضافه کردن آب مقطر استریل به حجم ۲۰ 
سانتی‌متر مکعب رسانده شد. سپس محلول عسل به دست آمده به دو 
قسمت ۱۰ سانتی‌متر مکی در دو لوله سانترفیوژ مدرج تقسیم شد. 
پس از سانتریفیوژ لوله‌ها با سرعت ۲۵۰۰ دور در دقيقه به مدت ۱۰ 


دقيقه, مقدار ٩‏ سانتی‌متر مکعب مایع رویی از هر لوله برداشته و دور 
و 
بان مب ای سقظ انشیلن اصافف هو تولتها شا ره وت 
آمدن یک مخلوط یکنواخت به هم زده شد. نهایتا با افزودن آب مقطر 
استریل حجم نمونه هر لوله به ۳۰ سانتی‌متر مکعب رسید. محتوی هر 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


دو لوله به مدت ۱۰ دقيقه با ۲۵۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژگردید. با 
یک پیپت خودکار مایع فوقانی هر یک از ولهها دور ريخته شد. سپس 
از ۱ سانتی‌متر مکعب باقیمانده محلول عسل. با پییت خودکار ۱۰ 
میلی‌متر مکعب (میکرولیتر) نمونه گرفته شد. پس از قرار دادن لاسل 
شیشه‌ای (به ابعاد ۲۴ در ۳۲ میلی‌متر و ضخامت ۰,۱۳تا ۰,۱۷ میلی 
متر) دو قطره از رسوبات محلول گرده روی هر شبکه شمارشگر 
هموسایتومتر قرار داده شد (شکل ۲). نهایتا شمارش دانه‌های گرده با 
استفاده از میکروسکوپ نوری و با بزرگنمایی ۱۰۰ انجام شد. این 
مراحل برای هر نمونه عسل ده بار تکرار شد. 

شمارش سلول‌ها به صورت کلی نیازمند روش عمومی استفاده از 
اتاقک‌های شمارش‌کننده به نام هموسایتومترمی‌باشد. این ابزار به 
وسیله یک آناتومیست فرانسوی در قرن ۱٩‏ به نام ع۲1ه)-دندا1 
72 برای شمارش سلول‌های خون ابداع شد (۱۲). این شبکه 
قطر مشخصی دارد و ناحیه پوشیده شده به وسیله خطوط مشخص 
است. در نتیحه شمارش تعداد سلول‌ها در حجم مشخصی از محلول 
امکان‌پذیر می‌شود. 


قرار دادن نمونه بر روی هموسایتومتر 

یک هموسایتومتر از یک لام میکروسکوپی نازک شیشه‌ای با 
شبکه‌ای از مربع‌های هاشور خورده در وسط تشکیل شده است. پیش 
از شروع کار اطمینان حاصل شد که هر دو سطح هموسایتومتر و 
مکی کرو ارام کی واه آد دک کاعن یی کش 
کاملا عاریاز هر نو غیار و رتاش باهته لا انتفانه ده سر 
روی هموسایتومتر ضخیم‌تر از لامل‌های معمول به کار رفته در 
سنجش‌های میکروسکوپی است. تا بتوانند بر کشش سطحی یک 
قطره مایع غلبه کنند. پیش از قرار دادن محلول گرده, لامل را بر روی 
سطح شمارش کننده قرار داد سپس نوک سمپلر حاوی نمونه را 
همانطور که در شکل ۱ نشان داده شده در یکی از چاهک‌های ۷ 
شکل قرار داده و نمونه تخلیه می‌شد. بایستی دقت شود که به میزان 
کافی محلول نمونه در محل مورد نظر قرار گیرد تا سطح شیشه‌ای 
کاملا پوشيده شود که این مقدار تقریبا ۱۰ میکرولیتر است. دقت 
می‌شد که بیش از مقدار لازم نمونه بر روی لام قرار نگیرد. با توجه 
به این موضوع. دو نمونه را بر روی یک هموسایتومتر قرار داده به 
صورتی که هر نمونه بر روی یک ناحیه مشبک قرار می‌گرفت. در 
استفاده از هموسایتومتری که چاهک نداشت دو قطره از محلول حاوی 
گرده روی ناحیه مشبک قرار داده به آرامی لامل را به صورت اریب بر 
روی قطره محلول قرار داده تا از تشکیل حباب و رانده شدن گرده‌ها 
به اطراف جلوگیری شود. سپس هموسایتومتر دارای نمونه بر روی 
صفحه میکروسکوپ قرار دلده می‌شد و بر روی بخش مشبک با 
قدرت بزرگنمایی کم (۱۰۰) تمرکز و کار شمارش انجام می‌شد. جهت 
شناسایی گونه گیاهی دانه گرده از بزرگنمایی بالا (۴۰۰) استفاده 


گردید. 


شمارش گرده‌ها در هموسایتومتر 

یک شبکه کامل در هموسایتومتر شامل ٩‏ مربع است که هر کدام 
۱میلی‌متر مربع می‌باشند (شکل ۱). ناحیه شمارش مرکزی 
هموسایتومتر (شکل ۱-) شامل ۲۵ مربع بزرگ بوده و هر مربع 
گرده‌هایی که روی خطوط دو لامل قرار گرفته و روی مربع‌های 
بزرگ بودند شمارش می‌شد تا از شمارش دوباره سلول‌ها اجتناب شود 
(شکل 0-۱). محلول‌ها تا حدی رقیق می‌شد تا سلول‌ها یا ذاتی که 
شمارش می‌شدند بر روی هم قرار نگیرند و به صورت یکسانی پخش 
شده باشند. 

طبقه‌بندی نمونه‌های عسل با استفاده از روش لیووکس و 
همکاران (۱۶) صورت گرفت. طبقه‌بندی فراوانی دانه‌های گرده در 
نمونه استاندارد عسل با استفاده از روش جونز و برايانت (۱۲) جهت 
مشخص کردن عسل تک گل صورت گرفت (فروانی گرده‌ی خاص 
بالای ۵۰ درصد کل دانه‌های گرده شمارش شده در نمونه استاندارد 
در کلاس ۱ قرار گرفته و عسل به عنوان تک گل قلمداد می‌شود. 
کلاس ۲ شرایطی که تعداد گرده گونه خاص بین ۲۰ تا ۵۰ درصد 
کل دانه‌های گرده را دارا می‌باشد. درکلاس ۲ تعداد گرده‌ی خاص 
بین ۳۰۰ درصد کل می‌باشد 9 کلاس ۴ فراوانی دانه‌های گرده 
هیچ یک از گرده‌های موجود در نمونه استاندرد عسل به ۱۰ درصد 
نمی‌رسد). 


تهیه پرپاراسیون 

اسالاید دانه‌های گرده پراساس عناصر میکروسکوپی موجود در 
عسل پس از انجام سانتریفیوژ و جداسازی رسوب گرده با استفاده از 
روش معمول (۱۸) و یا در صورت نیاز به روش استولیز ارتمن (۸) 


تجزیه و تحلیل آماری 

تحلیل آماری داده‌ها با استفاده ازنرم افزار آماری ۷۵108 5۳55 
6 مقایسه میانگین‌ها با آزمون دانکن و ترسیم نمودارها با ۵عز۹ 
2 ۲۱0۰ انجام گرفت. 


دراین تحقیق ۵2۰۵ نوع دانه گرده گیاهی در نمونه‌های عسل 
جمع آوری شده از مناطق مورد مطالعه شناسایی شد که متعلق به ۸۳ 
تیره گیاهی بودند. از این تعداد دانه گرده‌ی ۴۷۴ گونه گیاهی در 


گرده‌شناسی عسل تولیدی زنبور عسل (.1 17001130670 49) در استان سمنان ‏ ۶۱ 


عسل مناطق ابرس ای شاهکوه سفلی, بسطام؛ دیاج دامفان و رامه 
گرمسار و ۳۱ گونه از عسل مناطق دیگر استان و از عسل تولیدی 
زنبوردارانی که به استان سمنان کوچ می‌نمایند» شناسایی شد. بر 
اساس مقایسه میانگین‌های تعداد دانه گرده در نمونه‌های استاندارد 
(جدول ۲ بیشترین تعداد دانه گرده در مناطق قطری و فولاد محله 


و رو 
وا 


0۳0۲ 


0 2 0 جو: بضد ۰ 
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ات 
وی اس لیا 
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(به ترتیب با میانگین ۱/۱۷۴/۰۰۰ و ۱/۰۶۹/۰۰۰ عدد) و کمترین 
تعداد دانه گرده در نمونه های عسل تجاری و منطقه ابرسج ۲ به 
ترتیب با میانگین (۱۷/۰۰۰ و ۱۴۰/۰۰۰ عدد) مشاهده گردید (شکل 
۲ 


0 2 ۲۳۵۱۱۸8۵ 1۵۵ ۱۳36 ع۱6ءبا1۵ (اع 


شکل ۱- شمارش تعداد دانه گرده به روش ۱۷۲2125567 2[65)-کنجام1 
0 ۱۷۱۱۵۱۸567 مم2۲۱)-کن ما وا امه عصتمنمن -1 ۲ناعز۲ 


تعداد گرده در هر نمونه به وسیله فرمول زیر محاسبه شد: 


لح /6۵115 10000 < (رمتهناوو ۵۶۴ #۴ / مامح ممتاصات) < 0عاصتامی قلامع ماما لصط/علعع ما0[ 


60۲ 1(11010107- میزان رقیق شدگی 


با توجه به تعداد و تنوع پوشش گیاهی که در مناطق قطری و 
فولاد محله وجود دارده وجود اين میزان دانه گرده قابل توجیه است. 
همچنین نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌ها و همچنین جدول 
طبقه‌بندی دانه‌های گرده (جدول ۳) نشان داد که ۷۲ درصد از مناطق 
مورد مطالعه (۱۸ منطقه) از نظر تعداد دانه گرده در ده گرم عسل در 
کلاس ۳ (۱۰۰۰۰۰ تا ۵۰۰۰۰۰ دانه در نمونه استاندارد)» ۱۶ درصد (۴ 
منطقه) در کلاس ۴ (۵2۰۰۰۰۰ تا ۱۰۰۰۰۰۰ دانه گرده)» ۸ درصد (۲ 
منطقه) در کلاس ۵ (بالاتر از ۱۰۰۰۰۰۰) و ۴ درصد (۱ منطقه) در 
کلاس ۱ (کمتر از ۲۰۰۰۰) قرار گفتند. در اين مطلعه هیچ نمونه‌ای 


ت50 0۲ 77 < تعداد مربع ها 


درکلاس ۲ قرار نگرفت. نتایج حاصل از شناسایی دانه‌های گرده و 
فراوانی آن‌ها در نمونه‌های عسل مناطق مختلف استان سمنان نشان 
داد که مهم‌ترین گونه‌های گیاهی مورد استفاده زنبورهای عسل چراگر 
به ترتیب مربوط به تیره‌های گیاهی کاسنی, بقولات نعناعیان» رزاسه, 
چتریان» چلیپاییان» سوسن و آلاله می‌باشند. گیاهان متعلق به 
تیره‌های گیاهی ذکر شده در بسیاری از نقاط دیگر کشور نیز مورد 
علاقه زنبور عسل بوده و نتایج چندین تحقیق انجام شده (۱۷ ۱۸ 
تنوع گیاهی در مناطق مختلف استان سمنان نسبتا زیاد است. احتمالا 


۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره . بهار ۱۴۰۰ 


به دلیل همین تنوع بالای پوشش گیاهی منطقه است که به‌جز موارد 
خاص اکتر عسل‌های تولیدی استان دارای تنوعی از دانه‌های گرده 
بوده و لذا عسل تک گل یا عسلی که بیش از ۵۰ درصد دانه‌های 
گرده آن در یک نمونه استاندارد متعلق به یک نوع گل باشد اندک 
است. البته در بازه‌های زمانی و مناطق خاص وجود عسل تک گل در 
شرایط منطقه دور از انتظار نیست. چنان که در مورد مزارع یک‌دست 
یونجه در دشت میامی, يا مزارع آفتابگردان دیم در ماه‌های مرداد و 
شهریور در منطقه کالپوش و خارشتر در ماه‌های تير و مرداد در دشست 
ده ملا و کلزا در ماه‌های اردیبهشت و خرداد در دشت میامی و زردآلو 
در دشت بسطام چنین شرایطی وجود دارد. نتایج حاصله از این تحقیق 
نشان می‌دهد که گستردگی و تنوع گیاهان در ترکیب طیف عسل هر 
منطقه از اهمیت خاصی بر خوردار است. بطوری‌که هر قدر میزان 
اک نک کريه گیاهن مسظعاار ان کیت انم یهار 
چشمگیرتری مورد استفاده زنبور عسل قرار می‌گیرد. اهمیت این نتایج 
به اثبات پیچیدگی و غیرهمگون بودن پدیده‌های زیست محیطی و 
اکولوژیکی درفرآیندتغذیه و چراگری زنبورها کمک می‌کند. در استان 
سمنان این امر نشان می‌دهد که ارززش عسل‌زا بودن گیاهان با توجه 
به ترکیب پوشش گیاهی, گستردگی و تراکم از یک منطقه به منطقه 
ذیگر شفاوت استه.ظیق عدول ۱ خسل‌هانی کذوز کالان عالی: 
خوب قرار دارنه از نظر شرایط آب‌وهوایی و پوشش جنگلی و مرتعی 
بی‌نظیر هستند و باید در حفظ پوشش گیاهی این مناطق تلاش نمود. 

انم این ,ماه فان مه که عسا مور مطالمه بیع 
مخلوط است و حاوی گرده چندین گونه گیاه گل‌دار است. عدم وجود 
غالبیت بیش از ۵۰ درصدی دانه‌ی گرده خاص بیانگر تنوع منابع شهد 


و گرده برای زنبورهای عسل منطقه می باشد» که می‌تواند تنوع 
زیادی برای خصوصیات عسل ایجاد کند. به طور کلی رژیم غذایی 
چند گل برای زنبور عسل بهتر از رژیم تک گل تلقی می‌شود (۱). در 
اولی خطر کمبود اسیدهای آمینه ضروری کم‌تر است و در اثر وجود 
گرده‌های مناسب اثر گرده‌های سمی یا زیر بههینه متعادل می‌شود (۸). 
همچنین رژیم غذایی گرده مخلوط تأثیر مثبتی بر توانایی ایمنی کلنی 
دارد (۱). 


نتیجه گیری 

تجزیه و تحلیل گرده نمونه های عسل طیف گسترده‌ای از منابع 
گیاهی را نشان داد. نتایج نشان داد که انواع گرده گیاهان خانواده‌های 
کاسنی, بقولات. نعناعیان. رزاسه» چتریان چلیپاییان. سوسن و آلاله 
بیشترین فراوانی را در بین نمونه‌ها دارند. تحقیق حاضر مطالعات 
ملیسوپالینولوژی قبلی از سایر استان‌های ایران را تکمیل می‌کند و 
اطلاعات اضافی و جدیدی در مورد منابع گیاهی منطقه‌ای از گرده 
موجود در عسل می‌دهد. در اين مطالعه تمام نمونه‌های عسل به طور 
مستقیم از زنبورداران محلی به دست آمد و تجزیه و تحلیل 
ملیسیوپالینولوژی با مشاهدات مستقیم رفتار جستجوی زنبورهای 
عسل کارگر تکمیل شد. لذا متشاً گرده موجود در عسل با استفاده از 
محل کندو فصل و منبع گل موجود تعیین شد. اگرچه مطالعات بیشتر 
برای آگاهی کامل از رفتار ترجیحی زنبورهای عسل چراگر و گرده 
شناختی عسل تولیدی منطقه مورد نیاز است. 


شکل ۲- نمونه‌های دانه گرده در عسل منطقه فولاد محله 
۲۵۱۵۸۵0 ۵۲ رمجمدا مت حهملامم ۵ ععامرصوو -2 ۲121۲۵ 


گرده‌شناسی عسل تولیدی زنبور عسل (#.1 1700113070 49) در استان سمنان ‏ ۶۳ 


جدول ۲- میانگین تعداد دانه گرده درنمونه عسل از مناطتق مختلف استان سمنان 
٩۵۱0۲۱۵1۱ ۸۵‏ 0 کطملعع۲ )ص166 رم ماحرصهی ومحمط صز قرع همه 0 بمحاننحد و۸۲۵ -2 12016 


تک 
میانکین و 
#وروع]۱۷ 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 - 
*10) تیمار 
اصعمص 1۳6[ 
3226 38 32 28 36 46 48 22 20 30 26 1 
14 11 16 15 12 14 10 18 16 10 18 2 
33.8 32 26 54 38 20 42 31 37 26 32 3 
214 14 20 28 24 12 32 24 22 20 22 4 
11۱1۳۹4۱ 148 106 132 80 124 96 144 110 98 134 5 
239 23 44 28 32 28 38 46 42 34 24 6 
253 20 28 24 32 25 26 22 26 22 28 7 
3211 28 36 20 34 26 37 28 38 32 32 8 
695 96 116 104 54 53 43 57 61 51 60 9 
136 54 710 52 64 50 16 24 44 40 22 10 
329 24 32 32 26 24 30 42 16 48 25 11 
28 28 26 24 18 22 26 40 26 38 32 12 
112 104 48 13 120 83 60 54 102 44 84 13 
224 17 23 21 30 26 28 18 19 24 18 14 
115 13 16 16 12 24 19 7 10 6 22 15 
289 33 42 32 40 20 14 24 24 28 32 16 
208 18 23 24 22 26 12 21 20 12 30 17 
2146 41 38 34 26 32 33 24 32 44 42 18 
199 28 13 12 16 18 23 24 16 26 23 19 
27 33 23 37 40 17 18 32 16 34 20 20 
234 44 رط 41 26 22 30 24 58 38 26 21 
10۳69 114 110 97 140 86 116 112 90 84 120 22 
682 96 62 14 64 88 11 49 / 40 62 23 
508 48 18 98 50 0/ 37 35 34 16 36 24 
1.7 4 3 1 0 1 2 2 2 2 0 25 


+11 :صقطع:۱۷۲ ,10 :ط۸ ,9 بطمم طقنگ بق یطعه] ,7 زرمصهنا ,6 پتتهاهم رو ب00متطقطه 16۵2 ,4 بمادهطه رد3 :2رمعتطاه ,2 :1 [موتطا۸ .1 -* 
,16 :001۵02صهصصطع]۱ ,17 :007۵۵1صمصصطم]۱۷ 16 رتع922 10621 ,15 بممزم]۱ ,14 بقلهط طمماطقطای ر13 همهم طمماطقطله ب12 مج طعماه 
اماممصصصمم ,25 جتععصصعت ,24 رتهوص02) طمصصیمر23 :مللمطمهه ۳۱20 ,22 :2۵0تتصطمطه ب21 ز«حعصعصصعط ,20 جصهطعمصع‌نا ,19 ززهطازنز 
2001۰ 
0 0۰۷۶ ,279748 < ۲12۳۷ ,399000 حطصوع]۷ ۰ 


تعداد گرده/ ۰ ۵ ۱۱۱۲۱۲۲۱۱۸۲۰ 


111617125 9 8 7 6 5 1۱21314 
7 6 2۴362۴3۴6 1۴3۴ 2۲ 3۴8۴ 3۴7۲4۲36 3۲36 1۴ 3۴2۴ 15 36 501051 سس 


-200000 


تیمار 266 


شکل ۳- فراوانی میانگین تعداد گرده در نمونه‌های استاندارد مناطق مختلف مورد مطالعه در استان سمنان در سال ۱۳۹۲ 
0 2۳6 0۲اه ۵ کاند مهن رم ممام‌عی 0ه0صهای مهاگن ما مصهماامم هن ما ممهم۲ه مط ۵۶ هصاخ -3 مساهز۲] 
۱ 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


جدول ۳- طبقه‌بندی نمونه‌های عسل (روش لیووکس و همکاران. ۱۹۷۸) 
(1978 .2۱ اه ۲62 نم هصز مج ماام) ععامرصهه عمط ان صمنای1]ععهان -3 م1201 


درصد نمونه‌های 
عسل در هر طبقه تموندها تعداد دانه گرده در ۱۰گرم عسل 
۳۵۳۵ ی کعاصصدء مصمط ۵ وعولن 

مه صز م6‌امرصوه ۳ (00۵۲ظ ۵۴ .2 10 صذ مملامن ۵۶ .0) 
عععل 
10 25 0 :012991 
۹56 0 0 - 20000 :012982 
229 1 ۰4۰ ۰6 7 ۰8 ۰10 0 5 ۰16 ۰17 ۰18 ۰19 1000000-0000 :2 دنحآن 
16۹6 9 23 24 5000000-0000 :612854 
90 0« 00 « :012585 
100 25 1901021 

این تحقیق نشان داد که تعداد مناسبی از گونه‌های گیاهی مولد سپاسگزاری 


شهد و گرده در استان سمنان وجود دارد. بیشتر این گیاهان مورد 
علاقه زنبور عسل بوده و از جذابیت نسبتا مناسبی برخوردار هستند. 
دانش کافی از وجود منابع شهد و گرده در هر منطقه می‌تواند به زنبور 
داران کمک کند تا ضمن حفاظت از پوشش گیاهیء زمان کوچ دادن 
زنبورها به مناطق مختلف را برای تغذیه و پرورش زنبور عسل 


این مقاله بخشی از نتایج رساله دکتری نویسنده اول است که در 
پردیس بین‌الملل دانشگاه فردوسی انحام گرفته است. بدین‌وسیله از 
کلیه عزیزانی که نگارندگان را در پروسه نمونه برداری‌ها و کارهای 
آزمایشگاهی پاری نمودند قدردانی می‌گردد. از داورهای مقاله که با 


منابع 

2 .6)6866مج00 مصتتصصحطصاً ۵ پرفقمط رم 6116008 ]1216 .2010 ۷۲۰ عاصمن) من صه .نا تعونتهی رر۲ط 1۱۳۵۵۵02 رین دض .1 
.562-۰ :(604 ۲5عام] 

.278-4 :41 منع10010و۸ .وععها عمط صا_ طلقعط مفصه عمتتیت .2010 بک طله‌طواتمیت) مضه ریک عع0تمصطمولمرظ ...2 


۰ 3 1(0]:10 
:6 60010010102۷ هه ع۵۱0ع۱ له2710۲ط0ظ (ومهه:10 1191-505101۷ و۵۵ ماصاصصیاها تج بزظ۷۷ .1990 .۲ 111 220 ریک ععاتهن) .3 
121-7۰ 
۲ نومه آمءنعماممواهمممونام۷ .2018 بک1 متعارمک فصق 0 ععق2 بل رهظ ب عانصعرن0 0.0 تاصعاعب .4 
53-۰ :(24)1 امصنامل توزوزع۱۳ زومان له .تمصتیماع ۷ تممالویع نا فقانمک .رممط نهک ۵۶ مصلانممط لممنطمدتوهعو 
معط ما چتع۳۱۵۳ ۷/۱۱۵ مج دمم ۵۶ ممتنقمتلانظ معط صرح فععظ ,1991 ۲.۲ مصصمطاو مه ,۲۳ فصمتالا ۷۷ رهق ات۵ . 
47-۰ :(72)2 ۷۷۵۲۱ ع6ظ .1)۷صناحصجدرمت صهع۵ ۴۱۱۲0 
لمصمتامصمام۱ ,تعطاصجهل عمعاناظ مه عصلوته رمحمط معط ۵۶ فتوراممه لهمنممامصرواهمموفتامم عتاهاتاصهتال ,2015 .1 «مکلصدنا .6 
.1538-۰ :(22)04 هساو طمهعوع ۲0۵0۵۵ 
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111/1365۰ 10]:10.1 
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فصحطه صته روئوهب نا ده ۵۲و اتمه لمع1۵ ما پ«محمط ماصاهاتهه مه مفهعمصع۲بمم مزمانوندن صا وعتتمامه صتقاتعن ]2 
303-7۰ :(26)01 ۹0166 نموه ۵۶ متام مستقت ,تفه تلا 
ویک 126۵ ون-۲ ۲۱ .۲ فمصذز ۲۱2 ریا ومزع۲ ر.ظ صهتعو۲0 ر.ل وتا رت 1۳۱۷۵۱۷ ,.۷ صصهصصهمامزنا ریک تعملزمصطام ول مظ یط صقصصتط! :11 
.1.۳ 1270۷ ر.ت) 12006۲ .لا 9۳2055 ویک 056 ,۷۷ 2۰۷۷۰ >ا۲1۳ ,رظر 9 وگ ۱۷۲28۷۵۲ ,.۵ تعلحاقکا ررظ ظ صعقومز 
0 ۱۷۲166۵11206019۶ ,2013 ۲۱-۵۰ عحمم2 20 یک 6 فصهزال۷۷ ر.ل ۷۷1۱0۵ ,.۲ فمعطوژه ۷ بیه ۷240 .۲.1 صمماو بع 
1-۰ :(52)4 طمتهعومک آمتبهانمزمض ۵۶ تمصدمل .طمبوعوع۲ 7۱۵۱۱۵۲۵ ۸۶۶ 10۲ 05‌مطامظ 
(.605) ری).(1 ۱۷۵0۲6۵20۲ 20 روتاتطموصعل .ل نم .933-938 .ظ .۷۲۵1990۵2۵۵0۱۵2۷ .1996 ,۷۰۸۲۲ )صه/ظ 20 ,0.1 وعصمل .12 
۳00۱۵0 فهه :۲۲1 ,ات معلضا 5211 .ععمتاه‌تامم2 مه وعام‌تمصتنم ررعمامصولهظ 
۸ ۱۶۵ ] ]227 :۶عع0 عمط صا اصمصصمماعع0 خجمامی مج ممتاتتناه صقلز۵ظ .2005 بخ 0402۶حصا صرح ر.ظ تعاعظ ریگ علامک .13 


ار 


دك 


گرده‌شناسی عسل تولیدی زنبور عسل (1.۰ 72011/670 ۸475) در استان سمنان 


66: 3-0. 

«محمط ۵ صمتاهتمالن0ه ۵۶ ممتاعع06۱ ۷10۲0۵5۵0۵10 .1995۰ ۴۰ تفطال‌مممه۱۷ فصه یک تمطاله۲۱۱ ,۱۷ مطاوعتطه ر.مل.ل )۲10۷۱16مکز 
131-۰ :26 منع10010مخ .0۲0۵0008 عقعتاو مضه 20 وتا مصقع ۷16 

که بوازتاه‌ن0جمی آحعتطعهاه 40هح حمتاتدممرهمی ماحل‌رطمطیج 2010۰ ۷۰ عاونهایام) 4صه رب کنصمنبه‌اعصه ۷ ,۷ فصونصماکمک1 
43)5(:801-۰ 7«ع0010ع۰1 هه ممممز9 ۳۵۵0 .هلصهباط)1 1 حصم دومحم صتتعه اصمعان 

59:139-7*۰ ۷۷۵۲۱۵ ععظ .وع ۱۷611850021۷۵010 ۵۶ ۱۷۲۵/6۵05 ۱978۰ .0 ۷۵۲۷۷۵۵۱ 2۳0 رنخظ ۱۷1۵۱0۲1210 و.گ م۵0۷6[ 

مجح طمجعفی۴ ۵۶ ماه ,ععصزهميم صهوهمطک ‏ ما وعامرصعه رمحمط مهو گم تاو قاط ,1997 .۳۲ تصهتممط۱۷]۵ 
79-۰ :49 همتام‌نتافومن) 

۵۵۲ 20 معلو0 ,تومطک حم 0مبهممزج وعام‌حصهه طا دفومط نصهزنههتمم2ه ۵ تفای لهمنعم۵۱8۵1ظ ,1991 ۴۰ ۱۷۲2۵21 
.180-۰ :(73 )22 صملامناتاوومت 20 موم ۶ امصباول ,فصمنوم1 

۰ ,مط۱ ۵۶ ماعتتاونل تمعن ما عصنعجماهه معامصهه عمط کم متوراممه آمعتعمآمصرلمممععناع]۷ ,۰2015 ۲۲ ععلر6 
1-7۰ :(15)1 1۷۲61111672 

838-۰ :(35)1 وتوما100وخ .ومع 069010)1۷۵ :دومحم لهعم1نصا م۲0 صتع]۱۷ ,2004 .1 موظ 0ص2 رسا.م0 مصهفتعظ 
فتورلقمه قفوم ,2004 0۰ بط 1۸۵۵1۵۲۵ 200 ویو ۷مصقلعوظ ر.ظ تحمصتارظ رم [200احفظ وبا .0۵ مصهقعظ وما.]۱۷ ۳۲1282 
۹26-۰ :35 ۸۵10010216 2 عطا ۵۶ ملماه :0ص 60 2001160 

۰ ,16 مصصومتام۸ 200 ره ۲۲2822821 .نا ) آم۲عظم02) ر.ظ ۲201 وبا فونا ویو ۲۳2820 ,۷۰ محصصمطعجمظ ویک قطن موم 
05 ۱۸012 طایامه همم صا ممعها ۵۶ فعمعصمعگم؟م عصتمه:0] 4صهاویم0 من م6 رعم۱مصراهم0وونامجط عصلونا تمملامظ «مممز۴ 
1-۰ :(9)07 0086 

۰ 192 .۶۲2211ظ ر,ظ9 ,ملتاعظ م9 .۲210 م9 ۵۶ قععه هه و۳1۵۷/۵ .1993 ۱۷۲۰ مصیتیه]-0۵۲)۵۵295) 2۳00 ریک ل نهر 

فصملامم ۵1 ممنله 106۸0 ,2001 ,۲۱ روتصطه‌تلههان 20 ربا صمتنه2ها رب تطمصوط منطو متمصهو رب تبامعصقق! تطعم۱۹۵222 
74-۰ :72 طمتامناوممن مه طمتهعومک ۶ امصرتامژ .صهتهلصه۱۷]22 ما منوع؟ عیام ۵۶ عمط ظر 

متصههطم ام توص ام .9۵۵۵۵0 ۵ صمتاهاصمصع] ۵ ممظم10ظ رمحرمط ع 10 ما صتیم ام مه و۷286 .1998 .۴۱ رصصمحو‌ویی۴ 
(صقصصهین 10) :116-117 :52 

و10۷ 0۱16 واملتطاممصصمیصه مه قیاماتطمممصمصم .2008 :1 تاععطاه مضه .۱۷ قطصتت بط متعطانط ر.ظ 2092092-۷۲20 
.133-۰ :784 مهعهلنمتا:۲۱0 ماعض .لمعن:۵ظ ۵۶ ]۱۵۲629 مطا ما 520۷۵ دمصمافمت 01 

لمهعنومامصللدم رها صمنعع: یمک ما فاصفام عمتم۳۵۵۵۷-۵۲۵00 .1999 ۴۰ :طخ 2660 مه .۸ تطمصوط )فتتقط. ملمصهو 
نع طاز۳ صفتویعظ م1) .3:18-24 مضه 2 .۱۱0 یصهتطه] ۵۶ لوتع دنا رمتتالنه‌تنهظ ۵۶ ولنهج۳ مطا ۵۶ امصتتامژ .00ظ)معظ 
2050200 

5 000۳ 0600۴16 127۷26 قح 0عووعتاو معلا۵ تج 21ظ) ویم/۳/۵ ۵۵۵ ز۳۱۵2۵ .2015 ,۲۱,1 ۱۷۵12 صه ٩۱.‏ ۲۰ 596011610 
۰ و( 0 ۵:0 .1-19 :(10)04 م0 وناظ .20016 ف2 وعععصعل ماعع۷/2 20 

بطق 0۶ صمنعع لداجمی فطع عم درمعمط تهتنمه ۵۶ ولورلمصه معملانظ .2012 .۷۷-1۲ عصه۷ 20 .۷-۲ ۷۵۵ .2۸۶-۷ 02 
1-1۰ 649545 :(7)11 06 وصاظ بفصتط 2۵۲ 

۰ 247 66)0۲۰ص1ظ رووع0۲ لته نصا م)6۵مه1زظ .1۳60 عصلوه۳۵۲ 1986۰ ,1۴.[ وطامیکا مه .1۲۱.۷۷ فصعطمم5 

۵ 16 معاجصص۸ وم ۸ .مصمط که فتورولممه همم ۵۶ فالناوه: معط ۵۶ صمتاهاهتمصماصا له‌تافتاماه ,1964 ۴۰ ۲۷۵۲8۵۵۲08 
(طممع۳۲۵ 1) .349-364 :(7)4 

۰ 0۶ امه 2۵0زه۵ :۳۱۸ .2004 .۲ لته مج .۷ )۱۷۲۵۲۱۵ ,ب۷۲ مصمزظ ربا ۵000 .۷۷ عطن ععل ه۵ ۱۷ 
916-۰ :(1 ,5۱۵۵1) 35 ملعما100مخ .۷62۱۵۸۵ بعمطل5 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0 ۳۳۵۲6 اصهاظ ۵ امه[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ٩۴۰۰‏ ص. ۵۷-۶۷ یسک 57-7 ۳۰ ,2021 5۳۳2 م1 ,0 ,35 ۲۷۵۰ 


۱۱۵۱0۱۵۸۵۱۱۳ 110 ۰ب 7۱۵/1۲۵۲۵ و4۵۶ ۵۲ ۳۳۵00۵0 ص۲۱۵ ۵ مزوزامص۸ ۳۵۱۲۸۵۱۵2۱۵ 


1 ۱۲۵22۲۵۸ ۲۱۰ -* نع مه :52062 ۲۰ - صعصاز۱ ۷۲۰ 
15-11-00 :1606۵1۷60 
02-03-01 :666060 


2 ط1 همم ۵۶ وهمتنامو صتقج فطا بتاجعلد ما کصم)ممرصظا ود 1 متا نامه عط001م1معه عصتعهه‌مص1 خممتامتل 1۱۸0۳۵ 
عط ج0 )مهمص1 اصهمزکتصوه ۵ 2۷۵ قح ما12 م1 ,ممتامتميی مملامه 4ص ومتممامع معط 10۲ مبتله۷ بط 20 ۲۳۵2109 
۰ 2 ۹۵۳۷1۵۵9 صمتافصتاامم هم وطتلفتن عمط وم مه فافبل 4ص له ۵۶ رعمامتودم مضه ت10 هه رزع010ظ2۵1۵۳ظ 
فم2 بانلمتدن صعملامم عقطا مه وق فمطم‌بهموع۲ لهتعبوه ,صالومط وجمامی صم )مهحرحطا کمعع هم فقظ صملامم رععمگعتمط 1 
معط ۶ صنعتهه مطا رم عصت‌مووم0 مصتعامم هام ۵۶ تمصع فطع 0ص ومع مصتصصح ۵۶ اتلدتن 20 0/۵۵ عطا ۵۶ ما ظ1 
۰ 0۵۵9 ۵۶ 7اللهتان عط ۵۶ مساوحعصه 00مع 2 و1 لامج ۵۶ هتفهن هملومامصلهص ما یجمققعع فتظطا ۳۲۵۲ .1109۵۲ 
مستجمانا معط ما لماهعناوع1۳۷ جع 2۷۵ صققا ۵۶ فصمتوع: مصصمو صز قععها 0 ۵0فا صقان ۵۶ عقاععظ 0ص ۲0116 
هم فصصته ۷۵۲ اصعوعتم 1 .عمص۲0۱1م صقصعصهگ ما فععتنامو صقلژهم م۵ ۵۶ فتتاقاه عط) انامه 02162 مظ تج معط رته ۴۱۵۱۷۵۷ 
۵ ۱۵6 متس وماموصهد «فحمط ۵ فممتاجممهعممم مفالمم هه ممل)تومم‌صمی عصقا مطا ما فععصفطل تمهتقصمم 
6 2 01۲۵0270 0 2۳00 رهع27 تاد عط) دا قعمصمتوگمزن لامج و 1072۵07 0۵2 «محمط مصتصنعاع ما ررالهامعمو .۵۲1۵0ه 
۵ ۶ 0۵۲100 عطتصمم۱ها ما عصتلصه)فهلص هه 10۲ ومع هه مومع 10۲ کقلمملق [11022 مصنامط تقعب ۵ 0۴ 
۰ 201110260 
۰ ۰۵10۱۲2۵ ]0 ۲621086 صمتع]لنل صز 2017 ط 4مامنالجم وه طمتهموع فنط 1 :۱۷۵08۵08 20 )۱۷2 
فتط1 بحعته و متام فط ۵۶ اصهعتوم 5.8 فعلم‌نهعه فعمامحصطمل1 معمناوو 97491 ۵۶ هه مه 1 مامت صقصصصه 
,0۷و وتطا ما .علتالوج1۱۵ ط و و 57 ۵ 51 ؟ 51 1۳0 صرح ملتتتاه1 ۵ 20 ٩‏ 37 1۵ 13 34 م0۵07۵6۵ 1062460 0۲۵۷18۵۵ 
5 25 ما ۲60ه۵۲۵۵ ۵۵ عمط ۵۶ مصهع110 ممه ۵۶ )صنامحصیح مط رقصتهتع مملامم گه وتورلقصه 20۷76]صهتان ۲0۲ 
0 ۷۷۵۲۵ 1۵6۵11088 ۱۷۵ظ عطا ۵۶ وماقصتلنممم لهمنطاممتومهع معط ره تعحصصصناه گم قجم فط 2 مممدامتم صقصعصمد ظ1 
0 560 ۷۷۵۵ مهم ر0محطقظ ۵ ولو امه ممللمم 0عمصفاه مطا عصلونه 60ومصه ۱۷۵۲۵ ومام‌مصده ال۸۵ .0۵۷166 وظن 2 عصلود 


6۵ 112۱6 2 هتم 0ماصنامم میم۱۷ فصتقتع مملز۵ظ بممتاتامو ۵ مصصتام۷ صتقاع 2 ما فصقلامم ۶م بم‌ماصصبنه مه کصنامي 
معلام تاصع10 10 .«محمط ۵۶ مامرصهه طمهع ۶0۲ ومصصا صعا ۲۵۵6۵۵0 ۷۵۲۵ 0۵۵5و ۰۲۳86۵96 100۰ 0۶ صمتاهعلتصممصظ ۵ ظ۷16 
0 ,1106 0160۲090006 2 10 60ام2 ۳/۵۵ طم1فممم‌مناه ملع مملامم 60فنصمعمصمط-]7۵1 مطا ۵۶ ومع عصم رفطلقتع 
دومن 00960۵ ۹۵۷۵۲۵ مام‌صهد طمهه تم ,طفتصنه اتف از 620و 20 وفقاع عع7ب۵ع حصصظ 22 < صصصظر 22 2 ۷1 
0 106001160 ۷۵۲۵ فصتوع مملاوظ .رنمعوممنمه طعن1 0عونهاهم مه عطونا عصتمت ۵0موها۵ ۸۵۲۵ 200 0۳۵۵2۲۵0 ۱۷/۵۲۵ 
24 م۵ ممتهمو۳ج ممتاهعااهه صفلاوم ععصعتعع معط مه صمفهم‌مصمن رها قاطتوومج عمط 167۵ وعل0ع06٩‏ 
فص کح همه و۳۵ عمممتتاععه ۵ بزمجمنا0ع۳ م1 تج تاو فط صا قاصهام مصته7« 0 ما مق فصفلاوم 
۵ ۱6 عاونا 160لووه0۱ ۷۵۲۵ ومام‌هه ممم۳۱ ,۵0عوهان قه 0۷۵۵ مملاوص موم طمتط7 صد رقعامصهه 0۴ ممهامهع2۵۳ 
16(۰) .21 6۲ 1 ]0 
ععامرصحو تمحمط ما 0عدتاجم10 ممبه مصتعتع لام ۵ وممها 505 رطم‌تهعوع1 وتطا م1 :ممتععیهعز مضه ولنعع1 
4 له وصتدیع معلامم رعصتحتع عععطا هومصن .عمنانصه؟ اصمام 83 ما 0ععصمل۵ه طمنط۱ رقههه تاد مط مه 0ماهع1آهه 
مق 4ص صفطمصونا زحطادنا رصع]عوظ رصمعهم طمملطقطه رتوطه ررهدتطاخ گه عمط صا 014160صع10 ۷۵۲۵ وملمع۹۵ مصقام 
4عنامم0٩‏ «محمظ فطع مضه ممعصب0۲۵ مطا کم فصمنعع۲ ععطاه عم رمحمط ۵۶ ومتمعمو 31 240 فصمنوع۲ عفوصتدت 
لام گم باه مط) موه فصوعصط مط ۵۶ جموتتهم‌مهمی مه مه 0عفظ ,ععص1بمتم صحصطصرعگ 6۵ 20640منص قهمعماععه 
6 ۲0۱۵۵ 24 تاه 1 ۲۵۵0۲060 فه فصتوتع لامج عم تايه افمطعنط مطا روعام‌صعه ل0تملصماه ما فصتقع 
۵۵ صصلقع صعللمم ۵۶ تعطامصنه ]1۵۳۷۵۵ 169000(:18 صع 000 1174 0۶ ممه27۵ مه اه ۳۵۹۵6۵0۷ ۲6۵1085 
6 (3 مناع۲۱) (اه۷ ۲6۹۵6۵ ,140000 مصح 17000 ۵۶ صقعصظ فطع ۳1 2ر52طخ صرح مامرحصهه لهلمتمصصمن) هد 0۵96۲۵0 
0 ۱8 0۴ 720 21ظ1 ٩07760‏ فصتحتع مملامم ۵۶ ماما ممتاهعگلوعهاه مطا مه ۷۵11 وه فصوعصه معط همتنهممهم ۵۶ فلناوع۲ 
4 ووهله طا (مجمنعع۲ 4) 1626 ,(عامصصهو 0270صهاه مطا صا فصتقع 500000 10 100000) 3 وفهله ط 0عع12م (قهعته 18) وهع27 
5 1 1295 ط1 (رومتعع۲ 1) 4۵ 200 (1000000 200۷6) 5 وفهله ما (مجمتعع۲ 2) 8۵ و(فصتهتع مملآ0۵ 1000000 0 500000) 
۵۵ 20016 مظ ,لته ونط ص .رمجمط ۵۶ فحصفتع 10 تعم فصتقتع مقللهم ۵۶ عع‌طاصصتنه فطا ۵۶ فحصع صا ,20000 صقط 
2 0۱7۵0و وعام‌صهد محمط ما ممصهل‌صنهاه تتمط قصه فصتقیع مفلامم عصتظتاجمل1 ۵۶ فالناوع: م1 .2 وفقاه 1 100102060 
110126626 ر0920طاعمص1 ,۸۵۵۲۵662 10 ۲۵12160 ۱۷۷۵۲۵ و۵۵۵ م1012 0۷ ۵0و وملمع۵٩‏ اصهام اصفاتممصها دمم فطا 
لح فااناوع م1 ,ا۲۵تاممموع۲ رومتاتصه مهممهانهصامه؟ 20 مهعع2لن ,۳۲۵8916206۵ 28 رمهعع12ظ ,۲0826۵626 
۶ 276 ط0نعع1 طمقع 0۲ حصتتاهعوو «محمط مط که ممتاتومم‌جوم فمط صا متصهام ۵ تون 0صه معصه معط قط) ٩07760‏ 


۶ ۵/۷۵۵۵ ۱۵۲000۵ رمتنمانهتنهد ۶ه وطلنمد۲ بممتاهع)۵:ظ مها ۵۶ اممصصندمعن1 رتمووم۲۶01 مج )لتاق ,۲,1۲ -2 204 1 
۰ ,1127 ,1۷۲290۳20 

(26.15.ص 6۵ صتطع 206 :اتممصظ ممطنه م مت طممومتزمن -۶) 

فصح ممتاهع0ظ بطم‌تهموم اهعاته‌تنهض رعاصمی ممتاهءن۴0 ععطمناط تصتم‌حرمطکا حصفح! رتحصفاظ ۵۶ ۳۳۵16550۲ ۸۹۹001216 -3 
صح ,رفک بممتاه2نصهعر0 ممتقمم(۳ 

10: 10.22067/1۳۳.2021.67070.0 


گرده‌شناسی عسل تولیدی زنبور عسل (1 701111670 ۸۳15) در استان سمنان 


6 ۱6 رجمتاناطاتتونل فا 0۶ 1۱۵۷۵ ۱06۲ عمط 24 وملمعمو صهاص 2 ۵۶ اتعصعل تمعن م1 ,عمصهازمموصا تهلنمتاتهم 
0ص امامت که «اتمممع0عاعظ مه تامهم مطا ۵2۵۷۵ ما مافط فالناوع عفقمط1. ,قعع‌ها ۵ عفا. متاقصصهت 
۰ "0065 2۲2271۳ 24 ص16۵ 1 همممطمصمطم آهعنعم01عم 

۴ 0۳0۷۱۵۵۵5 قطان موم ومنلبای لهتومامصلهممووتامم منامز۳۵ج قاصمصصهآم‌صمی بای عصموعر م1 خصمتفسمومن) 
0 ع نها م1 .رمحمط مر مقلامص ۵۲ وعم‌یاموع: )صهام لقعمنعهع مه صمتامصصمص1 معط 4ص تمصمتا200 وعل۲1معم 20 صه] 
۵ 1و همه لهمنه۱0مصرواهم0وفتامصه مط) مه فممعمامعه لهعم1 مصم اهعنل 0مصتهاهاه ۷۵۲۵ ومام‌صهه «محمظ 21 
مصتصصعاع ما ما20 ۷۷۵۲۵ ۲۷۵ ,100۳01016 .و۵۵۵ ۷۸۵۵ 0۴ ۵۵210۲ طمقعو معط ۵۶ مممتاهبموهاه )عم ط 0عاعامصهع 
۰ 1101/6۲ 2۷7211201 عطا 4صه جمقوعو مفطا رعبنط عطا ۵۶ ممتلهع1۵ عمط عصتعد «محمط فطع صاً صفلاهم فطا ۵۶ صنعتته مطا 
۶ مع۱اه عطا صرح قععه مصا2هتع ۵۶ 10۲مط۵ه اهتاصمعاهتج مطا صه)فع0هه «لابظ م) 8۵6060 مه فقتلنا6و ۵۲۵ ۲۱0۱۷۵۷۵ 
۰ ۱۵ ط1 0۲۵01660 6۱ظ۵ظ 


کنیع مملا0ظ ررعمامصرواهم ۷۵1880 ,۲۱۵۵۵ روععظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۶۷ 


